
[bookmark: OLE_LINK1]关于举办变频器维修与应用技术培训班的通知
各有关单位：
为了使学员能够对工控设备的一般故障进行维修及排除，了解厂内使用的变频器等工控设备可能存在的问题，做好预防性维护、保养工作，使学员真正有所收获、提高自身的技术水平，本中心特举办“变频器维修与应用技术培训班”。本次培训经考评通过后颁发证书。
一、时间  2017年6月20日－22日，19日全天报到。
二、地点  湖南·长沙
三、培训内容
（一）变频器应用概论
    1.变频器的三大功能和三种控制方法。
2.变频器操作面板控制应用、外端子控制和通讯控制进行分析。
3.变频器外端子控制的应用。
4.变频器外端子故障的诊断与排除。
①测量方法
②故障确诊
③故障排除
5. 变频器通信控制。
①通讯接口连接
②软件硬件配套
③故障维修
§ 实训操作
1.变频器操作面板的应用：运行、点动、正反转；调速，工作状态显示。
2.变频器外端子控制应用：运行、点动、正反转；调速，工作状态指示。
3.变频器典型电路使用。（通过按钮控制变频器运行、电位器控制变频器频率、运行指示灯、故障指示灯的运用，频率表、电压表与变频器配合使用）。
4.变频器端子启动三线两线控制方法。
5.变频器端子多段速控制。
6.变频器端口故障排除训练：测量端口电压、电流、电阻，掌握维修套路。
7.变频器工作中偷停实验：通过实验，掌握变频器工作中偷停维修套路。
（二）变频器负载与变频器工作的关系
1. 变频器负载案例分析：惯性负载、位能性负载、摩擦性负载、复合性负载。
2.根据负载性质选择变频器的容量。
3.电动机的电动特性和发电特性。
4.变频器过电压、过负载、过电流引起的报警跳闸分析.
5.制动原理。
①制动电阻的作用与阻值选择
②制动电阻容量的选择。
6.变频器加、减速时间的选择。
7.变频器工作中过电压、过电流、过负载所引发的案例分析。
§ 实训操作
1. 变频器输出特性线测试实操。
①测绘变频器的恒压频比特性
②测绘风机、水泵实际工作特性线（负载特性线和变频器选择、安全工作都有直接关系）。
2. 变频器保护功能实操。
①变频器过载保护设置
②变频器限流保护设置
③ 过电压防止设置。
（三）变频器三大控制模式应用
1.恒压频比控制模式。
①控制模式应用范围
②变频器节能原理。
2. 恒压频比控制模式电路分析。
①机械控制系统的组成
②变频器参数的选择
③电路常见故障处理。
3. 闭环PID控制模式应用：PID恒压供水系统分析（或卷绕系统分析）。
①电路组成
②传感器原理与选用
③变频器参数选择
④PID调试。
4. 变频器矢量控制模式的应用。
① 电路连接
② 参数选择
③ 系统调试
④矢量控制应用范围（行车、起重机、输送带、轧钢机、挤压机等）
§ 实训操作
1.变频器升降速控制：模拟端子和数字端子调速的区别；电磁干扰的抑制。
2.变频器多段速控制：多段应用的场合；参数的选择方法。
3.变频器PID控制：由变频器、风机、传感器组成闭环控制；学习参数设置，PID特性实操调整。
（四）变频器元器件，主电路原理与故障排除
1.变频器主要元器件的认识，测量，及好坏的判断。
2.整流电路工作原理；通过电路的分析，来讲解变频器主电路在使用过程中常见的一些故障现象。
3.整流电路故障排除。
①变频器外线故障的诊断
②变频器内部故障诊断（整流桥的在线测量）
③整流电路维修。（讲解故障诊断的套路，按着套路就可以。快速确诊故障）
4. 逆变电路工作原理。
①逆变产生电磁干扰
②逆变电路的对称性
5. 逆变电路故障诊断。
①确定故障出在变频器还是外负载
②变频器故障的诊断套路（包含在线IGBT模块的测量、母线电压测量、电容测量）
③逆变电路的维修
§ 实训操作
1.变频器开关电源，驱动电路静态，动态的测试方法。
2.变频器输入端故障的诊断实操。
①仪表的使用
②操作训练
3. 变频器输出端故障的诊断实操。
①专用仪表的使用
②操作训练
4.模拟故障测量：变频器工作时，在故障情况下的测量。
（五）变频器常见故障分析与排除【案例分析】
1.变频器功能框图分析。
①每个功能框图的功能作用
②功能框图中的硬件电路故障给出的报警信号
2. 根据故障代码判断变频器的故障位置。
①OU故障来源
②OL故障来源
③OH故障来源
④OC故障来源
⑤特殊故障代码分析
⑥电源板主要出现的问题
⑦驱动板主要出现的问题
⑧检测电路主要出现的问题
3.过电流故障的排除。           
4.过负载故障的排除。
5.过电压故障的排除。           
6.缺相故障的排除。
7.输出电压（电流）不平衡故障的排除。
8.输出接地故障的排除。        
9.失控故障的排除。
10.误报故障的排除。           
11.偷停故障的排除。
12.电磁干扰故障的排除。      
13.变频器疑难杂症故障的排除。
14.变频器爆机的统计分析，给出以后避免的有效方案。
§ 实训操作
1.跳跃频率设置与调试实操。
2.瞬时停电再启动设置实操；停电再启动设置实操。
3.变频器一拖多实例分析。
4.电动机随机启动、联机控制设置实操。
5.变频器IGBT模块、整流桥、储能电容、电阻等器件的测量（学生自带指针万用表）。
四、培训对象
1．主管设备维修、自动化及相关人员；
2．设备维护工程师、机械维修工程师，设备管理工程师；
3. 从事电气、控制工程专业的技术人员和管理人员；
4. 各职业院校主管机电类校长、系主任、教研室主任、专业带头人、实训中心主任及骨干教师、校企合作主管部门领导及成员等。
五、费用
1.培训费3250元/人（含授课、证书、场地、资料、午餐）；
2.住宿统一安排，费用自理。
六、颁发证书
经培训考评通过后颁发证书。请学员在发送报名回执时将身份证及证件照片电子版各一份一同回传至会务组邮箱。
七、联系方式  6S咨询服务中心
联系电话/传真：4006023060    手机：18323382498    微信：13368023519
 电子邮箱：xywlei@126.com     QQ：1476510795
八、请将报名回执务必于6月15日前经单位盖章后传真或邮件到研修中心培训部。中心将根据报名回执通知具体报到地点。


二○一七年四月二十二日

附：变频器维修与应用技术培训班报名回执表
经研究我单位决定派以下同志参加本次培训
	姓名
	性别
	职务
	单位及所在部门
	通讯地址
	联系电话

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	联系人：                  手机：
	单位盖章

	请连同回执表一起回传学员身份证及证件照片电子版各一份，照片质量清晰为宜。

发票抬头：                                                 
注：请务必正楷填写以免字迹不清而开错
	


                                                            （此表复制有效）
